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Pohjoismaissa on lukuisia uusia teollisuuden dekarbonisaatiohankkeita, jotka
toteutuakseen tarvitsevat vakautta ja ennustettavuutta
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Fortum on mukana useissa Suomessa ja
Ruotsissa julkistetuissa teollisuuden
sahkoistyshankkeissa ja kehittaa
kohteita uusille puhdasta siirtymaa
tukeville teollisille investoinneille
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Nykyiset jalostamot
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2 . A . Powering a thriving world
Fortum on/ollut mukana lihavoiduissa hankkeissa



Suomi on vaihtelevan uusiutuvan sahkojarjestelman edellakavija — sahkon
keskihinnat Euroopan matalimmat, mutta volatiileimmat Euroopassa

Sahkon hinta ja volatiliteetti Airihintaisten tuntien lukumaara
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Sahkon hintojen vaihtelu ja kysyntapiikit kasvavat lahivuosina
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Lahde: Fingrid

Domestic capacity

Fingridin talven ndkymat 2022-2024

Finnish winter capacity adequacy (MW)

Peak load Power balance Import capacity

2022 m2023 w2024

Slack in system

Lammityksen sahkoistyminen lisaa
huipputehon tarvetta merkittavasti.

Kuluttajien ja teollisuuden kyky joustaa
on rajallinen.

Yhteistuotanto (CHP) poistumassa
polttamisen ja paastojen vahentamisen
vuoksi.

Vesivoiman kapasiteetti ei kasva
tulevaisuudessa merkittavasti.

Uusi tuotantokapasiteetti lahivuosina
on vaihtelevaa tuuli- ja aurinkovoimaa.

Uutta ydinvoimaa tai pumppuvoimaa
voi aikaisintaan tulla 2030-luvulla.

Viron ja Ruotsin kyky tuoda sahkoa
Suomeen heikkenee, kun oma
tehotilanne tiukkenee.
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Yhteiskunnan dekarbonisaatio edellyttaa joustavaa ja tasapainoista
energiajarjestelmaa

Kaikkien puhtaiden energialahteiden tasapainoinen
Sihkémarkkinoiden on oltava entisti pitka- yhdistelma tuottaa parhaat tulokset sahkojarjestelman ja

janteisempid, vakaampia ja ennustettavampia asiakkaiden kannalta

Epavarmuus vaikuttaa seka sahkdntoimittajiin etta
kuluttajiin ja viivastyttaa laajamittaisia vihreaan
siirtymaan liittyvia investointeja, joita tarvitaan
vhteiskunnan sahkoistamiseksi.

Energiayhtiot ovat halukkaita ottamaan riskeja ja

investoimaan, mutta koko yhteiskunnan on myds
jaettava taloudellinen vastuu, jos haluamme
kaksinkertaistaa puhtaan sahkontuotannon.

Investoinnit eivat tapahdu itsestaan, vaan
tarvitsemme oikeat vdlineet ja mekanismit
investointien edistamiseksi ja riskien
vahentamiseksi.

VAKAA
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Miksi energy only market ei kannusta riittavasti joustavuuden

investointeihin
Required Electricity Price vs. Running Hours for NPV = 0 Milta nayttaa sahkonkuluttajan silmin?
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Milta nayttaa muualla Euroopassa?

Capacity remuneration mechanisms

- Capacity - Capacity

market payment

Strategic
reserve

No capacity
mechanism

Strategic reserves in
Sweden (562MW) and
Finland (611MW)
Denmark — possible
strategic reserve in 2025

UK TEEL Italy Poland Belgium France
Eligibility  Power Power Power Power Power Power
generation generation, generation, generation, generation, generation,
and DSR DSR, RES DSR, RES DSR, RES DSR, RES DSR, RES
Capacity Capacity Reliability Reliability Capacity Reliability Capacity
product obligation option option obligation option obligation
Procureme Centralised  Centralised  Centralised Centralised Centralised De-
nt process auctions, auctions, auctions, auctions, auctions, centralised
auction cap auction cap auction cap auction cap auction cap obligation,
and existing  and existing  and existing  and existing  and existing  centralised
capacity bid  capacity bid  capacity capacity bid  capacity auction, and
cap cap price cap cap price cap a LT auction
Contract 1 year, 3 lyearand 10 1lyearand 15 1year, 5 1year, 3 1yearand 7
duration yearsand 15 years years years and 15 years, 8 years vyears

years

years

and 15 years
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Pohjoismaiset selvitykset kapasiteettimekanismeihin liittyen

Fortum & Compass Lexecon(2022)
“A power market fit for net zero”

*  Tunnistaa missing money ongelman

*  Ehdottaa markkinalaajuisen CRMn rajoitetulla hankintavolyymilla

SVG ns ka Kra ft n at(zoz 3) Framtidens kapacitetsmekanism fér

att sakerstélla resurstillidcklighet pa

“Framtidens kapacitetsmekanism for att elmarknacen
sakerstalla resurstillracklighet pa elmarknaden”

*  Tunnistaa haasteita tehonriittdvyydessa

*  Ehdottaa markkinalaajuinen CRM luotettavuusoptioilla

Fingrid / AFRY(2023)
“Assessment of future capacity adequacy solutions to
Ensure resource adequacy in the Finnish power market”

*  Tunnistaa haasteita tehonriittavyydessa

e Tunnistaa viisi eri markkinavaihtoehtoa

Tulossa tai meneillaan olevat selvitykset

Power market inquiry / Regeringskansliet
“Analyse need and propose solution for a capacity mechanism...”

Flexibility need assessment / TEM / Ramboll
“Assess national need for flexibility in different time frames’

)

TEM working group
“Proposal for national mechanism compatible with NFFSS”

NordReg
Analysis on capacity remuneration mechanisms
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Instrumentit sahkoistymisen investointeihin kannustamiseksi

Miten

Miksi

Teknologianeutraalit markkinanlaajuiset
kapasiteettihuutokaupat maksimissaan 20 vuoden
sopimusjaksoiksi

Fossiilittoman jouston tukimekanismi

Esimerkiksi kansallinen jarjestelmadvastaava ostaa
kapasiteettia keskitetysti huutokaupassa

Alueellinen koordinaatio

Kustannusten jakaminen kuluttajille ndiden energian
tarpeen mukaan korkean kysynndn ajanjaksoina

Saadaan kustannustehokkaasti kapasiteettijoustoa ja
turvataan seka uusia investointeja etta vanha
kapasiteetti markkinoilla

Suhteellisen nopeasti lisaa joustoa uusilla fossiilittomilla
investoinneilla

Kahdenvalinen kapasiteettimarkkina vaatisi laajat
muutokset ja voisi johtaa myohastymisiin

Jouston jakaminen kansallisten rajojen yli madaltaisi
jarjestelman kustannuksia

Turvataan joustavan kysynnan edellytykset

Valtion takaus sahkon toimittajan ja sahkon kuluttajan
valisille sopimuksille (PPA)

Raataloidyt ratkaisut ydinvoiman ja merituulivoiman
tukemiseksi

Sahkoistymisen tukeminen riskeja jakamalla ilman
suoraa budjettivaikutusta

Teknologioita voidaan tukea valikoidusti esim.
hinnanerosopimuksilla (CfD), kustannusten jaolla (RAB)
tai valtiontakauksilla
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Yhteenveto
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Kohtuuhintainen puhdas energia on Suomelle kiistaton voimavara , mutta kasvanut hintavolatiliteetti, talviajan
toimitusvarmuuden merkittava heikentyminen ja maariski saattavat heikentaa Suomen houkuttelevuutta vihrean siirtyman
investointikohteena.

Investoinnit uuteen kulutukseen ja tuotantoon tarvitsevat varmuutta, eika nykyinen sahkémarkkinamalli tarjoa sita. Energy-only-
markkina ei tuo markkinaehtoisia investointeja, jotka parantaisivat toimitusvarmuutta tai suojaisivat hintapiikeilta riittavalla
tavalla.

Lahivuosina hintavolatiliteetti tulee kasvamaan, ja tarvitsemme paljon lisaa joustoa sahkojarjestelmaan. Joustomekanismeja
suunniteltaessa huomio tulee kohdistaa erityisesti kylmiin ja tuulettomiin jaksoihin, jolloin sahkosta on pulaa useampia paivia tai
jopa viikkoja.

Tarvitsemme sahkomarkkinamallin, joka korvaa jarjestelman resurssit ominaisuuksien mukaan — mahdollistaen investoinnit — seka
varmistaa tasapainoisen kokonaisuuden.

Kapasiteettimarkkinamalli voisi olla yksi vaihtoehto, joka on myos kansainvalisesti laajasti kdaytossa. Kapasiteetti-

markkinassa julkinen taho tai jarjestelmavastaava varmistaa tehon riittavyyden pitkalla aikavalilla huutokauppojen kautta. Riittava
teho heikentaa suojaa hintapiikeilta, ja hyvin suunniteltu kapasiteettimarkkina on kuluttajille edullisempi kuin
niukkuushintapohjainen jarjestelma.

Suomen taytyy aidosti l0ytaa omat taalla toimivat ratkaisut, jotka tukevat investointeja kulutukseen, tuotantoon ja
toimitusvarmuuteen.
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